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RESUMEN

Se presentan los resultados de la dinamica de la biomasa aérea y de la produccién primaria,
obtenidos durante un periodo de casi dos afios en dos comunidades de pastizales submediterraneos
situados en posiciones topograficas contrastadas. La primera corresponde a un pasto mesofilo de
Brachypodium phoenicoides (Plantagini-Aphyllanthetum) y la otra a un paslo xerofilo de
Brachypodium retusum (Brachypodio-Aphyllanthetum brachypodietosum retusi).

Los valores de biomasa obtenidos indican que el patron de distribucioén de las formas de
crecimiento, determina la cantidad de biomasa presente en las comunidades. La mayor lignificacion de
los pastos xer6filos, con una mayor proporcién de caméfitos lefiosos que de forbias, junto con la
presencia de una graminea camefitica dominante (B. retusum), determinan que tanto la biomasa total,
como el material vegetal vivo como el material vegetal muerto en pie, sean superiores en los pastos
xeréfilos que en los mesofilos.

Las variaciones climaticas interanuales afectan mas a la comunidad mesofila. La produccion
primaria fue ligeramente superior en ésta en el primer afio, mientras que la sequia extrema que se
produjo durante el 1994 limité6 de manera importante su produccion y practicamente no afecté a los
xer6filos, que resultaron algo mas productivos.
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INTRODUCCION

La biomasa aérea y la produccion primaria junto con la composicién floristica, la riqueza en
especies o la diversidad, son variables estructurales que permiten conocer la organizacion de los
ecosistemas en un momento determinado (Bradbury y Hofstra, 1976). El estudio de la biomasa aérea
contribuye ademas al conocimiento de la dindmica y funcionamiento de los prados.

En trabajos anteriores, se han descrito las comunidades pratenses que cubren los cerros que
destacan en medio del paisaje agricola de la Plana de Vic y se ha analizado la relacion existente entre
ciertos pardmetros ecoldgicos, microclimaticos y edaficos y la distribucion espacial de estas
comunidades (Casas y Ninot, 1995, 1996, 1999; Casas, 2001).

El objetivo de este trabajo es comparar la dinamica estacional de la biomasa acrea y de la
produccién primaria de los dos tipos de comunidades pratenses que ocupan actualmente mayor
extensién en los cerros de la zona y que se hallan situadas en posiciones topograficas contrastadas, las
cuales presentan ademas diferencias significativas en el régimen hidrico y en la disponibilidad de agua
del suelo. La primera corresponde a un pasto meséfilo de Brachypodium phoenicoides (Plantagini-
4ohyllanthetum) situado en las zonas con suelos profundos, estables y con buena disponibilidad
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hidrica; y la otra a un pasto xerdfilo de Brachypodium retusum (Brachypodio-Aphyllanthetun
brachypodietosum retusi) o lastonar, situado en las vertientes sur, con pendientes pronunciadas, suelg
menos profundo, mas inestables y en condiciones de mayor sequia. Este estudio pretende ademss
aportar datos sobre los valores de produccion primaria de estos prados seminaturales.

MATERIAL Y METODOS

Se instalaron seis parcelas permanentes con exclusion, tres para cada tipo de comunidad,
situadas en tres cerros de la Plana de Vic. En cada localidad (cerro) se incluian dos parcelas, una
representativa de cada tipo de comunidad.

Se realizé un muestreo mensual (bimensual en invierno) desde mayo de 1993 hasta diciembre
de 1994. En cada muestreo y para cada parcela, se cort6 todo el material vegetal, vivo y muerto en pie,
incluido en 6 cuadrados de 30 x 30 cm. Inicialmente se realizo en cada parcela una distribucion regular
de los cuadrados a segar en cada muestreo.

La biomasa aérea corresponde al peso seco obtenido al secar las muestras mediante una estufa
de aire forzado a 60 °C durante 48 horas. Para las muestras del primer afio (1993) se determind la
biomasa aérea total de los seis cuadrados obtenidos en cada muestreo. En el segundo afio (1994), de
tres de los seis cuadrados se obtuvo la biomasa aérea total y de los tres restantes se separ¢ el material
vegetal en las siguientes categorias: graminoides, forbias, caméfitos lefiosos y criptdgamas. En el
grupo de las graminoides se separ6 la biomasa correspondiente a Brachypodium (B. phoenicoides en
los pastos mesofilos y B. retusum en los xerdfilos) de las restantes gaminoides. En cada categoria se
separd ademas el material vegetal vivo del material vegetal muerto en pie. La produccion primaria se
estimo a partir la suma de los incrementos positivos de la biomasa total (Singh et al., 1975).

El andlisis de las diferencias entre las dos comunidades en la biomasa aérea y en la produccion
se realizo mediante el analisis de la varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

La dinamica estacional de la biomasa aérea sigue el ciclo fenologico y de crecimiento de las
plantas, alcanzando los valores maximos de biomasa aérea a finales del periodo de crecimiento (junio
y julio) y los valores minimos a finales de verano y durante el invierno, cuando se detiene ¢l
crecimiento (Figura 1). La dindmica del crecimiento y produccion de biomasa obtenida en este estudio
se aproxima al modelo teérico de crecimiento de la hierba de los prados xerdfilos montanos
(Xerobromion y Aphyllanthion) propuesto per Sebastia (1992).

Figura 1. Evolucion de la biomasa ac¢rea total (g/m") durante el periodo de estudio en las dos
comunidades; media y desviacion estandar. PI-Aphy: pasto meséfilo; Br-Aphy: pasto xerdfilo.
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Los valores maximos de biomasa obtenidos fueron: en los pastos mesofilos entre 400 y 600
« - en el primer afo y entre 600 y 800 _g!m2 en el segundo; en los pastos xerdtilos entre 500 y 800
wm en el primer afo y entre 700 y 1000 g/m” en el segundo. Esta variacion interanual en la biomasa
Aérea, con un aumento significativo de la biomasa durante el segundo aiio, se atribuye a la exclusion
de las parcelas al pastoreo, pues las parcelas situadas en una zona que en los Gltimos afios ya no se
habian pastado no mostraron esta tendencia. Uno de los efectos generales de la ausencia de pastoreo es
la acumulacion de biomasa y en especial del material vegetal muerto (Remon, 1997).

En los pastos mesoéfilos la biomasa viva sigue una curva unimodal, con un pico maximo en
junio (Figura 2); mientras que en los lastonares en marzo ya se produce un aumento importante en la
biomasa viva, la cual se mantiene alta hasta junio. En las dos comunidades los valores mas altos de la
necromasa se obtienen en octubre y los mas bajos en mayo, cuando las plantas se encuentran en pleno
desarrollo.

Figura 2. Media y desviacion estandar del material vegetal vivo y muerto en pie (g/m’) durante el afio
1994. PI-Aphy: pasto mesdéfilo; Br-Aphy: prado xeréfilo.
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Los pastos mesofilos se caracterizan por una mayor biomasa de forbias (20% de la biomasa
total) y de las otras graminoides (38%), con poco Brachypodium phoenicoides (23 %), y con una baja
proporcion de caméfitos (5%). Los pastos xerofilos se componen de una graminea camefitica
dominante, B. retusum (casi el 50 % de la biomasa total) y de los caméfitos lefiosos (17-20 %); las
lorbias representan la fraccion menor de la biomasa total (13 %) (Figura 3). En las dos comunidades
las graminoides constituyen alrededor del 60 % de la biomasa total. En los lastonares corresponde
Mayoritariamente a B. retusum (85 %) mientras que en los prados mesofilos se reparten entre B.
phoenicoides (40 %) y las otras graminoides (60 %), como Avenula pratensis, Festuca gr. rubra,
Bromus erectus y Carex humilis.

La mayor lignificacion que presentan los prados xerofilos se puede atribuir al mayor déficit
higlrico que hay en estas comunidades, en los niveles superiores del suelo, sobre todo durante la
Primavera (Casas, 2001). En general el aumento del estrés hidrico conlleva un aumento de las formas
lefosas, de manera que los espectros fisiognomicos de las comunidades son una buena expresion de
las condiciones ambientales (Margalef, 1980).

La dominancia de B. retusum, especie que acumula una gran cantidad de biomasa, junto con

las pequefias matas lignificadas de los caméfitos son la causa de que durante todo el aiio la biomasa
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Figura 3. Media y desviacion estindar de la biomasa aérea de las categorias vegetales en los Prados
mesofilos (Pl-Aphy) y en los xerdéfilos (Br-Aphy) durante el aiio 1994,
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Los resultados obtenidos en la produccion primaria neta reflejan el efecto diferencial que tiene
la variabilidad interanual de las precipitaciones (Figura 4). Durante el primer afio (1993), con
precipitaciones regulares durante la primavera, la produccion primaria neta de los pastos mesofilos fue
algo superior que la de los pastos xeréfilos, aunque la biomasa era inferior (Tabla 1). Mientras que el
segundo afo (1994), con precipitaciones escasas y temperaturas muy elevadas durante la primavera, se
dio una disminucién rapida en la disponibilidad de agua en el suelo justo en el momento de maximo
crecimiento (Casas 2001), afectando de manera muy notable la produccion de los pastos mesofilos. Fn
estos la produccion en el segundo afo fue significativamente mas baja que en el primero y que la de
los lastonares, en los cuales fue del mismo orden en los dos afios. Segun Paruelo (1999) para una
misma variacion en la precipitacion las plantas herbaceas mesofilas muestran mds variacion en la

produccion primaria neta que los arbustos o las plantas xerdfilas, que son menos sensibles a las
variaciones climaticas interanuales.

Figura 4. Precipitaciones mensuales en los dos aiios del periodo de estudio y para la serie 1951-90 del
observatorio de Vic.
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I'abla 1. Produceién primaria aérea neta, en g/m/aiio, obtenida para cada aiio, en cada tipo de
comunidad y para cada localidad. Media y desviacion estindar de les tres parcelas y significacion de la
prucba de Kruskall-Wallis, para el anilisis de la diferencia entre las dos comunidades.

Localidad
Afo - periodo Comunidad' Media Sig.
Malla Montrodén Palau

1993 — mayo/dic. Pasto mesofilo | 406,17 356,08 35001 | 37076 £3082 0275
Pasto xerolilo 346,82 39427 303,62 348,24 £45,34

1994 a — mayo/dic. Pasto mesofilo | 11093 218,54 124,12 151,20 £ 58,69 0,050
Pasto xerofilo | 265,26 290,96 396,03 | 31742 £69.28 |

1994 b — febrero/dic. Pasto mesofilo | 350,49 302.66 26747 306,88 +41,67 0,050
Pasto xerofilo 494 83 430,74 586,08 503,88 £ 78,06

I Pasto mesofilo: Plantagini-Aphyllanthetun, Pasto xerdfilo: Brachypodio-Aphyilanthetum brachvpodietosum retusi.

CONCLUSIONES

El patrén de distribucion de las formas de crecimiento, determina la cantidad de biomasa
presente en las comunidades. La mayor lignificacion de los pastos xerdfilos, con una mayor
proporcion de caméfitos lefiosos que de forbias, junto con la presencia de una graminea camefitica
dominante (B. retusum), la cual acumula una cantidad importante de biomasa durante todo el ano,
determinan que la biomasa total, el material vegetal vivo y el material vegetal muerto en pie, sean
superiores en los pastos xerofilos que en los mesofilos.

Las variaciones interanuales en la distribucion y en la intensidad de las precipitaciones afectan
mas a la produccion primaria de los pastos mesofilos que de los xeréfilos. El déficit hidrico durante la
estacion de crecimiento es un factor critico en la produccion de nueva biomasa, a la que son mas
sensibles los pastos mesoéfilos.
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ABOVEGROUND BIOMASS AND NET PRIMARY PRODUCTION IN
SUBMEDITERRANEAN PASTURES OF PLANA DE VIC (CATALONIA, SPAIN)

SUMMARY

The aboveground biomass dynamics and the net primary production has been studied for two
years in two types of submediterranean grassland communities placed in contrasted topography. One
is a mesophilous grassland of Brachypodium phoenicoides (Plantagini-Aphyllanthetum) and the other
is a xerophilous Mediterranean pasture dominated by Brachypodium retusum (Brachypodio-
Aphyllanthetum brachypodietosum retusi). They are the most extended communities on the hills of the
study area.

Biomass results indicate that the community structure in terms of growing forms, conditions
the biomass of the communities. The higher percentage of perennial structures in the xerophilous
grassland, with more woody chamaephytes than forbs, together with the dominance of the
chamaephytic grass Brachypodium retusum, determined that the total biomass, and the green and dead
biomass were higher there than in the mesophilous grassland.

The interanual rainfall variations affected more the net primary production of the mesophilous
grassland than that of the xerophilous pasture. In 1993, after a normally rainy spring, the net primary
production was slightly higher in the mesophilous community. In 1994 an unusual spring drought
clearly limited the production of the mesophilous grassland, whereas it did not affect the xerophilous
grassland production, which remained similar than in 1993, and higher than that of the mesophilous
grassland.

Key words: submediterranean pastures, aboveground biomass, primary production, graminoids, forbs.
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