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PROLEG

Aquestes darreres décades la fitocenologia esta vivint un periode més aviat
dolg, entre altres raons perque s’ha convertit en referéncia imprescindible per a 1’es-
tabliment de la xarxa Natura 2000, un conjunt d’arees protegides representativa de
les especies i els ambients europeus. El punt de partida cal buscar-lo en el CORINE
Biotopes Manual, publicat per la Comissié Europea I’any 1991, on soén tipificats i
descrits els habitats d’Europa prenent com a base, sobretot, les comunitats vegetals
integrants. La Directiva habitats de la Unié Europea, aprovada el 1992, selecciona
poc més de 200 d’aquests habitats europeus (I’annex 1) i els declara d’interés comu-
nitari (HIC); el coneixement de la localitzacié i de I’estat de conservacid d’aquests
HIC fa possible la concrecid, per part de cadascun dels Estats membres, de la llista
nacional d’espais que un cop acceptats per la UE acabaran constituint la xarxa
Natura 2000. El Manual CORINE també s’ha utilitzat per establir la 1lista dels habi-
tats de Catalunya, que al seu torn han servit de base per a I’aixecament del Mapa dels
habitats de Catalunya a escala 1:50.000. Aquest mapa, enllestit recentment, reflec-
teix amb precisié de continguts i de superficies els elements del paisatge vegetal del
nostre pafs i, per aquesta rad, és un document essencial en els projectes d’ordenacié
del territori, tant a escala petita com mitjana.

El llibre que teniu a les mans €s un manual de fitocenologia (o de fitosocio-
logia, que també ha rebut aquest nom la ciéncia de la vegetacid), pensat i adregat
principalment als estudiants universitaris. Presenta els conceptes teorics basics sobre
la descripcid i la classificacié de les comunitats vegetals, alguns dels quals llarga-
ment discutits i sens dubte discutibles, perd en temps passats massa sovint esteril-
ment confrontadors d’escoles. Explica amb deteniment la metodologia sigmatista,
que en bona part s’havia transmes directament de mestres a deixebles més que no
pas per escrit (a banda d’alguns escrits de Braun-Blanquet, la primera exposici
metodologica minuciosa fou publicada el 1957 per un america, R.W. Becking).
Finalment, ofereix una breu introducci6 al paisatge vegetal i a la vegetacié del mén
seguides de la descripcid d’algunes unitats de vegetacio representatives de I’Europa
occidental, seleccionades principalment pel seu pes en el paisatge. El resultat és un
llibre que combina una exposicié molt entenedora, clara i precisa, amb una bona
seleccié d’illustracions (esquemes i fotografies) que mostren la diversitat de les
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comunitats i dels paisatges descrits i en faciliten la interpretacié. Convé subratllar,
particularment, que els textos tenen el valor afegit de reflectir la llarga experiencia
de Josep Vigo en I’estudi de la vegetaci6 i en la formacié de fitocenolegs (entre els
quals, qui signa aquestes ratlles). Els alumnes disposen des d’avui d’un text de refe-
rencia que €s, alhora, una excel-lent introduccié a la ciencia de la vegetacid per a
qualsevol persona interessada en el tema.

Ramon Maria Masalles
desembre de 2004



PRESENTACIO

Els llibres cientifics requereixen, gairebé sempre, un text introductori en que
I’autor pugui explicar quines han estat les circumstancies que 1’han menat a escriu-
re’l i quins objectius —confessables— s’ha proposat. A través d’aquestes explica-
cions, I’autor t€ també I’oportunitat de justificar la seva empresa, abans que ningd
li’n pugui fer retrets, i pot rebatre a I’avancada les possibles queixes d’aquells lec-
tors que no trobaran en I'obra alld que esperaven o s’imaginaven de trobar-hi.
Declarar quins beneficis creu que el lector n’hauria de treure és també ben accepta-
ble, car no €s logic que ningu ofereixi res sense pretendre que els possibles recep-
tors, voluntaris com €s el cas, n’obtinguin alguna mena de profit. Una altra cosa és
que aquesta pretensio acabi fent-se realitat, si més no per a una part dels lectors. I
aqui si que ’autor s’exposa a recollir sonats fracassos, sobretot si comet la impru-
dencia d’especificar gaire les seves intencions en aquest respecte. A continuacié
intentaré, doncs, de comentar, molt breument, aquests aspectes.

Les circumstancies d’aquesta obra sén, d’una part, forca llunyanes i, de I’altra,
molt properes. Les llunyanes es resumeixen en la meva experiencia com a docent de
I’assignatura Tipologia de la Vegetacié a la Facultat de Biologia de la Universitat
de Barcelona; experiencia a la qual s hauria d’afegir, per allo que suposa de model
i de guiatge, el relleu que va passar-me Oriol de Bolos, qui va impartir aquesta mate-
ria durant més anys encara. Les circumstancies properes es troben en el dossier elec-
tronic que, amb I’ajut de la Unitat de Suport a la Docencia (USD), vaig elaborar
durant els cursos 2001 i 2002 i que ha estat a disposici6 de I’alumnat a través de la
xarxa intranet d’aquesta Universitat. Si és licit mesurar ’eficacia d’aquest dossier
per la incidéncia que ha tingut en els resultats académics de I’alumnat, tots plegats
—alumnes, professor i USD— en podriem estar prou satisfets. Personalment, sem-
pre em quedara, per0, el dubte de si ha estat titil també en ’aspecte pedagogic. Aixo,
pero, no cal pas que ho discuteixi ni ara ni aqui.

Comengat el dossier, aviat va sorgir la idea de transformar-lo en una mena de
manual accessible al public en general, bé que el public realment interessat quedés
enquadrat, com ja es pot suposar, dins d’un marc relativament estret. Tant
Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona com la mateixa Unitat de
Suport a la Docencia van creure convenient de donar-1i també la forma de 1libre elec-
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tronic, proposit que em va semblar prou interessant. I haig d’aprofitar el punt del dis-
curs en que em trobo per agrair a ambdds organismes, i més especialment a aquest
darrer, I’esfor¢ que hi han esmergat, sense comptar que la USD ja havia dedicat molta
feina i molts recursos a la confecci6 del dossier electronic, cosa que també vull agrair
publicament.

L’objectiu immediat d’aquest llibre és, doncs, d’aplegar una serie de llicons suara
dedicades a un alumnat particular i posar-les a 1’abast de tothom que hi estigui inte-
ressat. Amb aquesta finalitat ha calgut, és clar, fer més explicit i una mica més deta-
llat el contingut del dossier originari, el qual tenia més aviat la forma d’uns apunts
que havien de ser completats amb les lligons orals i amb les consultes de I’alumnat.
El format i els textos basics han estat adaptats a la nova estructura de 1’obra, perd no
he pretes pas d’ampliar-ne gaire el contingut. Les iniques novetats dignes d’esment
son I’afegit d’un capitol final i ’ampliacié de les referencies bibliografiques. Pel que
fa a les imatges de paisatges i de plantes, n’he fet una tria una mica selectiva, subs-
tituint les de menys qualitat per unes altres o, simplement, eliminant-les.

Si vull ser conseqiient amb el plantejament que he fet a 1’inici d’aquest proleg,
ara em caldria manifestar quina utilitat pretenc que tingui aquest manual per als pos-
sibles lectors. Perd, me’n cuidaré prou de detallar-ho, perque de segur que quedaria
molt malament. Els que tenen alguna experiéncia en la docéncia m’entendran per-
fectament si dic que em donaria per ben satisfet que alguna part d’aquesta obra
reportés algun profit a alguns dels lectors.

Barcelona, setembre de 2003



2. DIVERSES MENES DE CLASSIFICACIONS DE
LES COMUNITATS VEGETALS

Farem, a continuacid, un breu repas d’alguns dels sistemes de classificacié de
la vegetacio proposats fins ara, la majoria dels quals tenen encara poca o molta apli-
cacié. Compensarem ’exposicié més aviat sintetica amb alguns exemples concrets
que ajudaran el lector a la comprensié del tema.

Classificacions fisiognomiques

Aquesta mena de classificacions es basen en la fisiognomia de les plantes domi-
nants de la comunitat; entenent com a fisiognomia el conjunt de caracteristiques mor-
fologiques i funcionals d’una planta en tant que en reflecteixen 1’adaptacié a I’ambient.
També es pot tenir en compte la proporcié de formes biologiques dins la comunitat.

Per aplicar aquesta mena de classificacié de les comunitats sera interessant, si
no necessari, fixar quines sén les caracteristiques morfofuncionals que prenem en con-
sideracid, és a dir, definir unes determinades formes fisiognomiques dels vegetals.

Hi ha diverses propostes de classificacio de les plantes en formes fisiognomi-
ques. Un antic sistema que ha tingut molta acceptacid general, i no sols en el camp de
la tipologia de la vegetacid, és I’ideat per RAUNKIAER (1916, 1934), que s’aplica ini-
cialment a les plantes vasculars i que es basa sobretot en caracters funcionals, concre-
tament en la posicié de les gemmes perdurants de la planta durant 1’época desfavora-
ble. Amb aquest criteri s’estableixen uns tipus biologics, més correntment anomenats
formes vitals, els principals dels quals (vegeu la figura 2.1) sén els segiients:

— Fanerofits. Plantes perennes, principalment arbres i arbusts, amb les gem-
mes perdurants situades a més de 30 cm per sobre del sol i, per tant, expo-
sades a la intemperie.

— Camefits. Mates i herbes perennes amb les gemmes perdurants situades entre
el nivell de terra i 30 cm; als paisos freds, poden quedar protegides per la neu.

— Hemicriptofits. Plantes amb els organs perdurants (gemmes, rebrots, etc.)
situats ran de terra o dintre la capa superficial del sol; solen quedar prote-
gits per la fullaraca o per la neu.

— Geofits. Plantes amb els organs perdurants (bulbs, rizomes, etc.) enfonsats
dintre terra i, per tant, protegits pel sol mateix.
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— Hidrofits. Plantes aquatiques, arrelades al fons o no, amb les gemmes per-
durants protegides dintre de 1’aigua. El plancton no compta, evidentment.

— Terofits. Plantes anuals de cicle vital desenvolupat en un curt periode
vegetatiu compres en un any; passen l’estacié desfavorable en forma de
llavor, d’espora o de propagul.

Figura 2.1. Exemples de formes vitals. Les parts en negre ple perduren durant I’¢poca
desfavorable, les altres es renoven anualment. A i B, camefits (Vinca i Vaccinium,
respectivament); C, fanerofit (faig); D-F, hemicriptofits (Taraxacum, Ranunculus

repens i Lysimachia); G 1 H, geofits (Anemone 1 Crocus); I, terofit (rosella). Extret de

STRASBURGER et al. (1994, pag. 189).

Val a dir que inicialment aquest sistema reunia els hidrofits i els geofits en 1’d-
nica categoria dels criptofits, que tenen les gemes perdurants protegides per 1’aigua
o pel sol (amagades dintre seu, si fem cas de I’etimologia del mot).

La classificaci6 inicial de Raunkiaer fou més tard represa per ELLENBERG i
MUELLER-DOMBOIS (1967a), els quals, tot i modificar un xic el fil original, la van
ampliar amb nous tipus basics —entre els quals hi ha lianes, epifits, parasits, etc.—
1 van distingir-hi diversos subtipus. Altres autors, com és ara BOX (1981), han fet
altres propostes per a la classificacié dels tipus biologics de plantes partint de para-
metres diferents que la posicié de les gemmes perdurants.

Aquesta mena de classificacions sén especialment titils per descriure la vege-
taci6 de grans territoris (del mén sencer, si escau). Les unitats abstractes reconegu-
des mitjancant una classificacié fisiognomica de les comunitats vegetals s’anome-
nen formacions i es poden posar dins un sistema jerarquic que comprendra altres
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categories, d’ordre superior (grups de formacions i classes de formacions) i d’ordre
inferior (subformacions).

Per a la caracteritzacié de les formacions, pot tenir-se en compte també 1’as-
pecte general de la vegetacid, especialment:

a) Lestructura horitzontal, és a dir, la disposici6 sobre el terreny. Es pot pren-
dre en consideracid, per exemple, el diametre ideal de les plantes dominants
en relacié amb les distancies entre els diferents individus. D’aquesta manera,
podem diferenciar formacions:

— Tancades, en que les distancies entre els diferents individus sén inferiors

a la meitat del diametre de les plantes dominants.

— Obertes, en que aquestes distancies estan compreses entre la meitat i el

doble del diametre de les plantes.

— Esparses, en que aquestes distancies s6n superiors al doble del diametre

de les plantes dominants.

b) L’estructura vertical. En moltes comunitats vegetals, i especialment en les
llenyoses, la massa aeria de la vegetacid pot considerar-se que s’expandeix en
diferents porcions contingudes dintre d’uns limits d’al¢ada determinats.
Cadascuna d’aquestes porcions s’anomena estrat. Malgrat que la separaci6
entre estrats no sigui absoluta, quasi sempre resulta facil, i util, distingir-ne
uns quants. Aixi, en els boscos se solen diferenciar un estrat arbori (format
pels arbres), un d’arbustiu (constituit pels arbusts), un d’herbaci (herbes), un
de muscinal (molses i hepatiques) i, si escau, un de ligueénic (liquens). De
vegades, els estrats arbori i arbustiu sén divisibles en un de superior i un d’in-
ferior; altres cops, pot ser convenient d’agrupar els estrats inferiors en un de
sol, que rep el nom d’herbaci-muscinal.

Malgrat que sigui en els boscos i en les bosquines on més clara resulti la dis-
tribucié en estrats, si més no als nostres ulls, moltes altres menes de formacions
vegetals presenten també una estratificacié evident, com és el cas de les estepes i les
praderies altes, dels prats dalladors, de les comunitats megaforbiques, dels prats
sabanoides d’albellatge, etc.

Cal afegir que, si observem la part subterrania d’'una comunitat, també hi tro-
barem una estratificacié dels aparells radicals. La disposicid estratificada de les rels de
les plantes permet 1’aprofitament optim de 1’aigua i dels ions del sol i explica la con-
curréncia en una fitocenosi de formes biologiques diferents pel que fa als requeriments
hidrics i al desenvolupament temporal. Encara que en 1’estudi rutinari de 1’estructura
de les comunitats vegetals aquest aspecte es deixi de banda, no vol dir que no sigui
molt important; i deuen tenir rad els pedolegs quan diuen i repeteixen que, per enten-
dre el funcionament de les fitocenosis, €s molt més decisiu saber que passa dintre el
sol que no pas que hi ha sobre terra. En la figura 2.2, podeu veure el perfil d’un bosc
amb D’estratificaci6 aéria i la subterrania.
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Figura 2.2. Perfil esquematic d’un bosc mixt, amb blades i oms, del Canada. El ratllat
horitzontal delimita els sediments llimosos o argilosos més o menys impermeables, el
ratllat vertical indica la capa de sol fertil i el puntejat correspon a les part humiferes.
Extret de DANSEREAU (1957, pag. 310).

Com a exemple d’un sistema de classificacié que t€ en compte I’estructura de
la vegetacid i la fisiognomia de les plantes que la integren, vegeu la proposta de
Fosberg (taula 2.1).

Taula 2.1.
Fragments d’una clau dicotomica per a la determinacio
de les classes de formacions, segons Fosberg.
Extret de SHIMWELL (1984, pag. 152-154).

1 Vegetaci6 tancada; la major part de les capgades o periferies

de les plantes es toquen o s’encavallen. ................ ... ... .... 2

Vegetacid oberta o esparsa; la major part de les capgades

o periferies de les plantes no es toquen. . ......................... 17
2 Ambarbres. .. ... 3

Sense arbres, 0 gairebé. .. .. ... . 7
3 Dosser arbori tancat.

1A Boscos

Dosser arbori no tancat; la major part de les capg¢ades no es toquen. ... .4
4 Estrat arbustitl tancat. . ..... ... ...ttt 5

Estrat arbustiu obert,onul ........... ... .. . ... . . ... 6

5 Capcades dels arbres separades per distancies inferiors als
seus diametres.
1D Boscos oberts amb sotabosc tancat.
Capcades dels arbres separades per distancies superiors
als seus diametres.
1E Bosquines tancades amb arbres esparsos.
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6 Estrat tancat format per mates baixes.
1F Matollars baixos amb arbres esparsos.
Estrat tancat format per graminies i altres herbes altes.
11 Sabanes altes.
Estrat tancat format per graminies i altres herbes baixes.
1J Sabanes baixes.

17 Plantes o tofes separades entre elles per espais més petits
que els seus diametres; paisatge dominat per la vegetacid,

NO pel SuUbSIrat. . .. ... 18

Plantes tan separades entre elles que el paisatge és

dominat pel substrat. ........ ... 27
18 Ambarbres. ... ... 19

Sense arbres, 0 gairebé. .. ... ... 20

19 Arbres que fan un estrat obert; estrats inferiors oberts o esparsos.
2A Boscos esteparis.
Arbres dispersos, sense formar un estrat ben definit.
2D Sabana esteparia.

Les formes fisiognomiques de les plantes dominants, en comptes de ser
referides a un sistema convencional, més o menys simple, poden ser explicades sin-
teticament o analitzades amb un cert detall. Per exemple, poden utilitzar-se els para-
metres segiients:

a) Les dimensions de les fulles, d’acord amb una morfologia genérica o unes
dimensions superficials concretes. Segons aix0, podem distingir plantes:
— Briofil-les, de fulles molt petites i estructuralment simples. Corresponen a
les molses i a les hepatiques folioses.
— Leptofil-les, de fulles molt estretes, com les dels pins o dels brucs.
— Nanofil-les, microfil-les, mesofil-les, macrofil-les, megafil-les, segons els
mil-limetres quadrats que fa el limbe foliar, comengant, posem per cas, per
20 mm?®.
b) La consistencia. En aquest respecte, solen distingir-se plantes malacofil-les
(de fulla blana), ortofil-les (de fulla normalment prima), esclerofil-les (de fulla
dura) i suculentes (de fulla carnosa).
c¢) L'orientacio global de les fulles en relacié amb el pla horitzontal. Considerant
la capgada dels arbres, les tofes de les mates, etc., es pot parlar de diverses
classes de fullatge: esferic (fulles de qualsevol inclinacid, entre +90° i -90°),
erecte (de +90° a +60°), pendul (de -40° a -90°), etc.
La descripcié fisiognomica de la vegetacié ideada per DANSEREAU (1957)
pren en consideraci6 sis parametres diferents, per a la definicié dels quals fa servir
uns criteris ideats per ell mateix. Aquests parametres son: forma vital (entesa d’una
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manera molt simple), funcié (referida a la fulla), dimensions de la planta, recobri-
ment, forma i dimensions de la fulla, i textura foliar. A cada parametre li atribueix
una lletra i un simbol, de manera que la comunitat pot ser definida per una férmula
(combinacions de lletres) o per un diagrama (combinacions de simbols) —aquests
darrers s’anomenen dansereaugrames. La figura 2.3 presenta, d’una banda, els para-
metres amb les lletres i els simbols corresponents i, de 1’altra, diversos dansereau-
grames, i les féormules respectives, construits prenent en consideracié una part d’a-
quests parametres i tots en conjunt.

1. FORMA VITAL 4. FUNCIO
T () arbres 4[] caducifolis
r L
FQ arbusts w ||| semicaducifolis 9 9
1 57 herbes o #E perennifolis YA, AVAYAVA it A0 Vi
Tie LinFei Emp. Hip Mip,
MO briofits iy perennifolis suculents o R
sense fulles Forma vital, mida i recobriment
E KN epifits
L & lianes
2. MIDA 5. FORMA I DIMENSIONS DE LA FULLA
v alta (T: minim 25 m) n < acicular o en forma d'espina
F:2-8m) ¢ () graminoide
Tidcioni.Lids. Faaioli. Emes Hidtals. Ming
(H: minim 2 m) . ‘/-) mitjana o petita Forma vital, mida, funcié i recobriment
m mitjana (T: 10-25 m) L €D grossa
(F, H: 0.5-2m) v Ty composta
(M: minim 10 cm) o O tal loide

I baixa (T:8-10m)

(F, H: maxim 50 cm)

Trastrietonn) Ligas Focatvitenii Enensn

(M: maxim 10 cm) Hignealp Misap,
3. RECOBRIMENT 6. TEXTURA FOLIAR Forma vital, mida, funcié, forma i dimensions de la fulla
. irecobriment
b dispers o molt espars I %% molt prima
i discontinu = [] normal
» en tofes o grups » [l gruixuda
€ continu i : suculenta o fungoide

Figura 2.3. A I’esquerra, criteris per a la descripci6 estructural de
tipus de vegetacio; a la dreta, esquemes (dansereaugrames) i formules corresponents a
tres menes de boscos, tenint en compte una part dels criteris o tots.
Extret de DANSEREAU (1957, pag. 148 i 150).

Classificacions ecologiques

Es evident que els factors ecoldgics, sobretot els dependents del clima i del
s0l, tenen una importancia decisiva en I’existéncia i en 1’estructura de les bioceno-
sis. Diversos autors han insistit en aquesta idea i més d’un cop han estat proposades
classificacions purament ecologiques de les comunitats vegetals. A la practica, pero,



Diverses menes de classificacions de les comunitats vegetals 29

aquestes propostes no han tingut gaire exit. Com que és dificil de considerar tots els
parametres ambientals que actuen i s’interfereixen entre ells en cada lloc concret,
per arribar a establir un sistema de classificacié de la vegetacié ha calgut simplifi-
car-lo enormement, de manera que, o bé s’han pres com a base les caracteristiques
ecologiques globals dels habitats, o bé s’han triat alguns dels factors ambientals més
rellevants. Sigui com vulgui, els resultats son massa incerts i parcials.

Cal tenir en compte que, tant les formes vitals de les plantes com, encara més, les
especies vegetals concretes, sén un bon indicador de I’ambient. Per tant, les classifica-
cions que es basen en les formes biologiques o en les especies porten implicites les carac-
teristiques ecologiques, malgrat que els factors ambientals concrets que les condicionen
no sempre resultin prou evidents. Comengar per classificar les comunitats basant-se en
les plantes que les componen i passar després a estudiar les caracteristiques ambientals
que les expliquen és, fins i tot, el cami més logic i directe. De la mateixa manera, la clas-
sificacio dels organismes vius es basa primordialment en els caracters que exhibeixen,
sense que aixo impedeixi d’estudiar a part o subsegiientment les seves caracteristiques
funcionals i les seves exigencies ecologiques. Per aix0, ens entretindrem un xic més en
les classificacions que combinen les plantes constituents de les comunitats amb la seva
ecologia i tractarem amb més detall les que posen en primer terme la composici6 floris-
tica de la fitocenosi.

Classificacions fisiognomicoecologiques

Ates que la fisiognomia implica un component d’adaptacié ambiental, les
classificacions purament fisiognomiques ja informen poc o molt sobre les caracte-
ristiques del medi. De tota manera, hi ha classificacions, anomenades fisiognomico-
ecologiques, que fan més clarament explicits aquests dos components. No s6n essen-
cialment diferents de les anteriors i, d’altra banda, les unitats establertes s’anome-
nen també formacions. Combinen la fisiognomia de les comunitats vegetals i la seva
ecologia (sobretot clima, s0l, biogeografia, etc.).

Un dels sistemes fisiognomicoecologics més antic és 1’ideat per BROCKMANN-
JErOSCH i1 RUBEL (1912), que recull totes les formacions vegetals del mén i que desig-
na les unitats establertes mitjangant una nomenclatura llatina de comprensié molt facil.
Com a exemples de les categories reconegudes podem esmentar les segiients:
Durilignosa, que agrupa totes les formacions llenyoses esclerofil-les i que es divideix
en Durisilvae (boscos esclerofil-les) i Durifruticeta (bosquines i matollars); Aestisilvae
(boscos caducifolis d’hivern); Frigorideserta (deserts freds, i especialment la tundra
artica); Altiherbosa (praderies i altres formacions herbacies altes), etc.

Una altra proposta interessant és la de MARGALEF (1974), que recull parcial-
ment la nomenclatura dels dos autors esmentats i n’hi afegeix de nova. Vegeu-la en la
taula 2.1. Ben coneguda €s també la classificacid tan explicativa ideada per ELLENBERG
i MULLER-DOMBOIS (1967b), de la qual podeu veure una mostra en la taula 2.3; i també
I’adoptada per la UNESCO (1973) sota la supervisio d’aquests dos autors.
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Taula 2.2. Formacions mundials. Segons MARGALEF (1974, pag. 400).

I. Boscos formats per arbres de cinc metres d’algada com a minim, amb les

capcades que es toquen:

1. Selves tropicals plujoses (Pluviisilvae). Sempre verdes, gemmes sense cap
proteccid especial, fulles amb punta gotejadora; epifits abundants.

2. Boscos tropicals i subtropicals sempre verds, perd amb canvis estacionals.
Generalment amb les gemmes protegides (borrons) i amb reduccié del
fullatge durant I’estaci6 seca. Terres baixes o pantanoses.

3. Boscos sempre verds, sota climes no tropicals, amb pluges repartides
durant tot I’any o estivals (Laurisilvae). Generalment, clima oceanic.

4. Manglars (Pluviifruticeta).

5. Boscos esclerofil-les sempre verds, en climes amb pluges hivernals
(Durisilvae). Fulles petites i sovint dures, de vegades piloses. Clima medi-
terrani.

6. Boscos de coniferes sempre verds, sota climes temperats o subpolars
(Aciculisilvae).

7. Boscos sense fulla durant I’estacié seca (Hiemisilvae). Regions calides
amb pluges periodiques.

8. Boscos sense fulla durant I’estacid freda, de vegades amb barreja d’espe-
cies perennifolies (Aestisilvae). Cobreixen grans extensions a les zones
temperades. N’hi ha de dos subtipus, segons que continguin plantes peren-
nifolies o no.

9. Boscos formats per plantes molt esclerofil-les, espinoses, o per plantes
suculentes, sota climes secs.

II. Sabanes i deveses, amb arbres de cinc metres com a minim, amb les cap-

cades que no es toquen peroO que cobreixen una area important. Sotabosc herbaci:

10. Sabanes sempre verdes.

11. Sabanes amb arbres sense fulla a I’estiu.

12. Sabanes amb arbres sense fulla durant I’estacié freda.

III. Bosquines i matollars (Fruticeta). Generalment de més de cinquanta cen-

timetres d’algada:

13. Matollars sempre verds (Durifruticeta). Maquia, garriga, xaparral.

14. Bruguerars i matollars de fulles ericoides (Ericifruticeta) —propis de cli-
mes oceanics frescos i humits— i aciculifolis de muntanya —per exem-
ple, de Pinus mugo (Aciculifruticeta).

15. Matollars sense fulla durant ’estacio freda (Aestifruticeta). Sargars, ave-
llanoses.

16. Matollars que perden la fulla en periode de secada, o bé de manera irre-
gular (Hiemifruticeta).

17. Matollars d’arees desertiques, xeromorfs (Siccideserta).

18. Matollars de plantes hemisfériques o en coixinet.

19. Tundra de molses, liquens i arbusts nans (Frigorideserta).
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20.

Formacions torboses, amb arbusts nans (Sphagniherbosa).

IV. Vegetacio herbacia. Prats (Prata). Vegeu també 1’apartat II, unitats 10-12,
«Sabanes i deveses»:

21.
22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.

Estepes i prats de graminies i ciperacies (Duriherbosa).

Prades de més d’un metre d’al¢ada, sota clima humit (Altiherbosa).
Pastures en zones forestals, a 1’alta muntanya o a terra baixa, sense una
estacio seca ben marcada.

Canyissars i herbassars influits directament per 1’aigua freatica, forma-
cions herbacies de vores d’aigua i molleres (Emersiherbosa).

Prats i matollars d’halofits (Littorideserta).

Comunitats herbacies de fulla ampla, amb creixement secundari, dels
marges de bosc, conreus, camps abandonats i comunitats transitories de
1lits de riu, deserts, etc.

Vegetaci6 de les dunes (Mobilideserta).

Vegetaci6 de les escletxes de roca (Rupideserta) i dels replanets de roca i
les codines (Saxideserta).

V. Formacions de plantes aquatiques:

29.
30.
31.

32.
33.

Plantes flotants de les aigiies estagnants o calmes (Pleuston).
Formacions de carexs i d’altres helofits (Emersiherbosa).

Plantes arrelades i amb les fulles submergides o flotants (Submersi-
herbosa).

Plantes microscopiques, en suspensio a les aigiies (Fitoplancton).
Plantes microscopiques, en 1’aigua del sol (Fitoedafon).

Taula 2.3. Fragment de la proposta de classificacio fisiognomica

de les formacions vegetals del mén drecada per
ELLENBERG i MULLER-DOMBOIS (1967b).

I, 1I, etc. = CLASSES DE FORMACIONS
A, B, etc. = Subclasses de formacions

1, 2, etc. = Grups de formacions

a, b, etc. = Formacions

(1),(2), etc. = Subformacions

1. BOSCOS TANCATS, formats per arbres de cinc metres d’alcada, com a
minim, amb les capcades que s’encavallen.

A. Boscos basicament perennifolis, és a dir, amb el dosser arbori mai desfullat,
malgrat que alguns dels arbres puguin desprendre’s del fullatge.
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1. Boscos tropicals ombrofils (de vegades anomenats boscos tropicals plujosos).
Formats principalment per arbres amb les gemmes no protegides, o molt poc,
no resistents ni al fred ni a la sequera. Hi pot haver individus que romanguin
sense fulla només unes quantes setmanes, perd no ensems que tots els altres.
Molts dels arbres tenen fulles amb punta gotejadora.

a. Boscos tropicals ombrofils de terra baixa. Compostos de nombroses especies
arbories de creixement rapid, alguns de més de cinquanta metres d’alcaria,
generalment amb I’escorga llisa i alguns amb reforgos tabulars a la soca.
Sotabosc molt espars i format sobretot per plancons dels arbres. Les palmes i
altres plantes amb rosetes apicals hi son rares; no hi ha gairebé lianes, llevat
de les pseudolianes (€s a dir, plantes que creixen de primer sobre les branques
dels arbres i després arrelen a terra). Els tnics epifits sempre presents son els
liquens crustacis i les algues verdes; els epifits vasculars sébn menys abun-
dants que en les formacions b-d.

b. Boscos tropicals ombrofils submontans. Component arbori semblant al de la
formaci6 a. Al sotabosc hi ha més plantes herbacies. La diferéencia més
important en esguard de a és que hi abunden més els epifits vasculars.

c. Boscos tropicals ombrofils montans (es corresponen for¢a amb allo que els 1li-
bres descriuen com a selves plujoses tropicals). Hi abunden els epifits vascu-
lars i d’altra mena. Arbres no tan alts (< 50 m) i capgades que s’estenen més
cap avall del tronc que en a i b. Escorces més o menys rugoses. Sotabosc
copids, sovint format per microfanerofits i nanofanerofits rosulats (com ara
falgueres arborescents i petites palmeres); 1’estrat inferior és ric en herbes i
criptdgames higromorfes.

(1) De fulla ampla. La forma més comuna.

(2) De fulla acicular o microfil-lica.

(3) Bambusoides. Rics en herbes arborescents, que substitueixen en gran part
els microfanerofits o nanofanerofits rosulats.

Classificacions socioecologiques

Aquesta mena de classificacions estan basades en la delimitacié de grups eco-
logics o socioecologics, definits com a grups de plantes que coincideixen en algunes
de les seves exigencies ecologiques; de manera que cada grup és indicador d’uns
determinats parametres ambientals o d’un interval de valors d’aquests parametres.
Cada comunitat es considera definida per la particular combinacié d’uns grups eco-
logics concrets.
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No s’han fet gaire propostes en aquest sentit, o no s’han acceptat de manera
general. A tall d’exemple, vegeu I’assaig de classificacié dels camps de cereals de
Wiirtemberg, segons grups ecologics de males herbes, fet per Ellenberg (figura 2.4).
Basada en els requeriments de les plantes pel que fa a la reaccié quimica del sol i a
la humitat edafica, distingeix d’entrada dos blocs de plantes calcicoles, dos d’acido-
files i un d’higrofiles. Els grups ecologics concrets, en nombre de dotze, sén identi-
ficats amb el nom d’una especie significativa o simplement d’un geénere; en aquest
darrer cas, se suposa que el lector ja endevina 1’especie (per exemple, Bupleurum
s’ha de llegir Bupleurum rotundifolium).

Associacions

Grups ecologics

Calcicoles estrictes
grup  Bupleurum
- Conringia
—  Falcaria
—  Delphinium
—  Sherardia

Bt 0T
16 1

i
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I
l

Calcicoles preferents
grup  Sinapis —_
—  Sonchus arvensis
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I
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I
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I
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Acidofiles preferents
grup Matricaria chamo-
milla
grup Raphanus

I
!
It
Il
[l
I

Il
il

Acidofiles obligades
grup Scleranthus

Il
i

Higrofiles
grup Gnaphalium uligi-
nosum
grup  Juncus bufonius
— Riccia

i

il

0 I
I 1l

= grup dominant = grup ampliament representat

grup poc representat grup representat esporadicament

Figura 2.4. Proposta d’Ellenberg per a la tipificacid dels conreus de cereals de
Wiirtemberg, segons grups ecologics. Extret de LEMEE (1967, pag. 223).
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Una altra proposta que pot servir per il-lustrar aquesta mena de classificacions
€és la de DUVIGNEAUD (1974), relativa als boscos de la Lorena, presentada en forma
de transsecte (figura 2.5).

Figura 2.5. Transsecte en un paisatge forestal de la Lorena, en que es representen
diversos tipus de vegetaci6 en relacié amb grups socioecologics, llocs topografics i
tipus de substrat. Extret de DUVIGNEAUD (1974, lam. 6).

Les associacions forestals de cada estacié o residencia ecologica estan
definides per la superposici6 de diferents grups ecologics del sotabosc i
responen a la riquesa i a la humitat del sol en relacié amb la mena d’humus.

Els grups principals d’associacions, amb els colors corresponents, son:

— Vermell: grup de mull calcic, format per Mercurialis perennis (Mp) i
Pulmonaria officinalis (Po).

— Ataronjat: grup de mull forestal, amb Lamium galeobdolon (Lg) i
Asperula odorata (Ao).

— Groc: grup de mdder, representat per Luzula luzuloides (LI).

— Verd: grup de mor, amb Deschampsia flexuosa (Df) i Vaccinium
myrtillus (Vm).

— Negre: grup de mull actiu, amb Ranunculus ficaria (Rf) 1 Arum
maculatum (Am); Filipendula ulmaria (Fu) és una especie higrofila
d’anmoor o d’hidromull.

— Marr6: grups dels higroesciofits de mull calcioméder, amb Oxalis
acetosella (Oa) 1 Athyrium filix-femina (Af).

Aquests grups es disposen de la manera segiient:

A) Fageda calcicola amb roures, als solells.

B) Bosc mixt de faig i roure amb carpi, d’humus madur, a les planes
limoargiloses.

C) Bosc mixt de roure i freixe, de mull actiu, a les depressions argiloses,
humides i eutrofiques.
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D) Bosc mixt de roure i faig amb carpi, de mull acid (vers C) i de méder
(vers E), als solells limoarenosos i relativament secs.

E) Roureda silicicola, d’humus brut, a les planes arenoses, acides i
seques.

F) Bosc mixt de roure i carpi, higroesciofil i de mull acid, als obacs
frescals.

Les especies arbories son: Quercus robur (Qr), Fagus sylvatica (Fg),
Quercus petraea (Qs), Fraxinus excelsior (Fe) i Carpinus betulus (Cb).

Classificacions floristiques

Les classificacions floristiques prenen com a base els taxons vegetals que
integren la comunitat (és a dir, la composicid floristica global). Si les classificacions
fisiognomiques donen idea de I’estructura i de I’ambient general d’'una comunitat,
les classificacions floristiques, que reconeixen els taxons que la componen, recullen,
a més, informacio geografica i historica; car dins una mateixa forma vital hi ha un
gran nombre de plantes concretes, cadascuna amb una area de distribucié propia i
amb una historia particular. Aquestes classificacions aporten, doncs, més detall i
resulten especialment ttils per descriure la vegetacid a escala mitjana o gran.

Hi ha diverses menes de classificacions floristiques. En tots els casos, pero,
es parteix de I’estudi detallat de mostres concretes de vegetacio (parcel-les). A banda
de constatar quines plantes es troben a la parcel-la d’estudi, se solen valorar, per a
cada taxon, una serie de qualitats o parametres que podem sintetitzar de la manera
segiient:

a) Parametres quantitatius

— Abundancia. Entesa, normalment, com una densitat, és a dir, nombre d’in-
dividus per unitat de superficie.

— Recobriment. Superficie relativa del terreny ocupada per la planta, és a dir,
per la suma de tots els individus presents a la parcel-la, entesa com a la
projecci6 vertical de la part a¢ria d’aquests individus.

— Area basal. Recobriment referit a la part basal de la planta (de tots i cadas-
cun dels individus) o d’una secci6 d’aquesta no gaire allunyada del sol. En
el cas dels arbres, es pren com a referéncia la mida del tronc a un metre i
mig de terra (a I’algada del pit, aproximadament).

— Fregiiencia. Proporci6 de submostres de la parcella, preses de manera ale-
atoria, en que apareix la planta. Per determinar quines submostres pren-
drem en consideracid, podem fer-ho de diverses maneres: llancant a la
babala petits cercols sobre una comunitat vegetal baixa (com feien alguns
geobotanics nordics), quadriculant la parcel-la i escollint a I’atzar un nom-
bre determinat de quadricules, tracant una linia aleatoria i marcant-hi seg-
ments a intervals regulars, etc.



36 Les comunitats vegetals. Descripci i classificacié

— Biomassa. Calculable, per exemple, com a pes sec, mitjangant un procés
llarg i destructiu. A la practica, perd, la biomassa se sol inferir del volum
0, de manera aproximada perd més simple, del recobriment de la planta.
Les plantes amb una biomassa més important a la parcel-la d’estudi es diu
que sén dominants.
b) Parametres qualitatius, que poden ser molt diversos segons els objectius de 1’estu-
di. Per exemple, estrat (o estrats) en que es desenvolupa la part aéria de la planta; vigor
dels individus, calculat sovint a bell ull; estat fenologic en que es troba la planta (folia-
cio, floracid, dispersi6 dels fruits, etc.) en el moment d’estudiar la parcel-la, etc.

Tendeéncies i escoles en la classificacio floristica de les
comunitats

Des de comencament del segle XX van sorgir diferents concepcions sobre la
classificaci6 floristica de les comunitats vegetals i, evidentment, diversos metodes
d’estudi. Un repas general féra llarguissim i excessiu per als proposits d’aquest lli-
bre. Simplificant molt les coses, podem considerar, d’una banda, les escoles de
I’Europa septentrional (Suecia, Dinamarca, Estonia, etc.), i especialment 1’escola
d’Uppsala, a les quals podriem assimilar poc o molt I’escola russa; i, de 1’altra, 1’es-
cola del sud d’Europa.

Escoles nordiques. La majoria han partit de dues premisses: prendre en compte
sobretot les plantes dominants i considerar separadament els diversos estrats de
vegetacié (suposant que n’hi hagi més d’un).

Seguint aquest procediment, una comunitat complexa queda descomposta en
estrats, i cadascun dels estrats es caracteritza mitjangant la planta (o les plantes)
dominant. Definint els estrats i tenint en compte les combinacions entre ells, es cons-
trueix un sistema de classificaci6 facil de manejar. Cada estrat rep el nom de la plan-
ta dominant i la suma de denominacions dels diferents estrats defineix una unitat
pluriestratificada.

Les comunitats que coincideixen en la composici6 floristica de tots els seus
estrats constitueixen una unitat abstracta, la basica del sistema. Aquesta unitat fou
anomenada inicialment associacid, mot que coincidia amb I’utilitzat per I’escola del
sud d’Europa per denominar la unitat basica del seu sistema, concebuda de manera
forca diferent. Com que aquesta coincideéncia podia dur a confusié, després de dis-
cussions i pactes es va decidir que les escoles nordiques canviarien aquell terme pel
de sociacié. Les comunitats que coincideixen en un sol estrat s’anomenen consocia-
cions. Hi ha encara altres nivells jerarquics i altres categories.

Només per donar una idea de I’estructura del sistema, posarem un exemple
relatiu als boscos nordics. Direm, per situar-nos, que en aquestes comunitats 1’estrat
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arbori sol estar format per coniferes (picees, pins, etc.), a I’estrat arbustiu tenen
importancia les ericacies —sobretot les del génere Vaccinium— i Iestrat inferior
porta principalment molses i liquens. Els boscos en qué es combinen un estrat supe-
rior de Picea abies, un estrat arbustiu dominat per Vaccinium uliginosum i un estrat
liqueénic de Cetraria islandica, constitueixen la sociacid Picea abies - Vaccinium
uliginosum - Cetraria islandica. La consociacio de Picea agrupa tots els boscos de
picees, independentment de quina composicié tinguin els altres estrats.

Les escoles nordiques van divulgar el concepte de siniisia, utilitzat encara de
manera generica. Amb aquest terme ens referim a una unitat de vegetacio elemental,
entesa com el conjunt de plantes del mateix tipus biologic que conviuen sota les
mateixes condicions ecologiques. Una comunitat estratificada amb estrats de fisiog-
nomia uniforme es podra considerar formada, doncs, per una combinacié de sind-
sies. I, si apliquem aquest concepte al sistema de classificacié suara esmentat, podri-
em considerar que una sociacié seria representada per la combinacié de sinusies
coincidents. En temps recents, alguns botanics francesos van intentar bastir un sis-
tema de classificaci6 de la vegetacid prenent les sindsies com a unitats basiques (sis-
tema sinusial). El resultat era, en opinié de molts fitocenolegs, massa complex i,
sobretot, molt poc practic.

Escola sigmatista. Amb aquest nom se sol con¢ixer 1’escola del sud d’Europa,
també anomenada escola de Zuric-Montpeller (pels llocs on va néixer) i escola de
Braun-Blanquet (pel seu fundador). La denominacié d’escola sigmatista deriva de la
sigla. SIGMA, corresponent al nom de la instituci6 (Station Internationale de
Géobotanique Méditerranéenne et Alpine) fundada pel mateix Braun-Blanquet, amb
seu a Montpeller.

El sistema sigmatista té en compte la composicid floristica total de les comu-
nitats, és a dir, totes les plantes que les integren, tant si sén abundants com si s6n
grans rareses. El sistema de classificacié és, com quasi tots, jerarquitzat, amb dife-
rents nivells corresponents a altres tantes categories. Per analogia amb el sistema de
classificacié dels organismes, s’anomena sistema sintaxonomic (etimoldogicament,
relatiu a la taxonomia de les comunitats) i cadascuna de les unitats ben definides 1
concretes del sistema és, en conseqiieéncia, un sinfaxon (compareu-ho amb taxon).
La categoria considerada basica, unitat abstracta derivada de la comparacié de mos-
tres reals, €s 1’associacio.

Els principis i la metodologia del sistema sigmatista, que ja tenien uns prece-
dents un xic llunyans, van ser fixats i explicats pel fundador d’aquesta escola en una
obra que va veure la llum el 1928, i que va ser represa més tard diverses vegades i
traduida a diversos idiomes. En farem una exposici6 sintetica en el capitol segiient.





