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ABSTRACT

Tn this study, the biogeographic and diversity patterns in the fen communities (class
Scheuchzerio-Caricetea fuscae) of the Catalan Pyrences have been analysed, and related
to some environment factors. The basic territorial unit are the 10 km squares of the UTM
grid, as well as some valleys and massifs with a well known flora.

The main results reveal an irregular, but progressive, increase in the fen species from
east to west, and a sudden increase from the Prepyrenees (o the main Pyrenean range.
Among the environment factors analysed, a positive relation is evidenced between speci-
es richness and altitude, or available habitat surface, whereas rock composition shows a
weak influence in the diversity. =

RESUM

En aquest estudi hem analitzat els patrons biogeografics i de diversitat floristica de
les comunitats de molleres (classe Scheuchzerio-Caricetea fuscae) als Pirineus catalans,
i Ies seves relacions amb diferents factors ambientals. La unitat basica de mostratge sén
els quadrats de 10 km de costat de 1a malla UTM, i tamb€ un cert nombre de valls i mas-
sissos representatius 1 ben coneguis.

Els resultats mostren com la diversitat d’espécies de molleres creix de forma discon-
tinua d’est a oest i clarament des dels Prepirineus cap als Pirineus. Pel que fa als factors
que expliquen la diversitat, hem trobat una relaci6 positiva amb I'altitud i la superficie
d’babitat disponible. En canvi, la diversitat de substrats 1 la proporcid de rocam calcari hi
mostren una feble relacio.

INTRODUCCIO ha en arees més baixes del montd (fins a
1125 m s.an.; Vigo, 1996) i a la part bai-

Les molleres s6n prats quasi perma- xa de Pestatge alpf (fins a 2560 m s.m.;

nentment entollats que als Pirineus apa-
reixen principalment a la part superior de
Pestatge montd i a I'estatge subalpi. En
aquest darrer estatge és on es troben les
millors representacions, si bé també n’hi

Carrillo,1985). Depenen quasi sempre de
la capa d’aigua freatica que es troba arran
de superficie durant bona part del periode
vegetatin. Fisiogndmicament prenen I"as-
pecte de prats atapeits de vegetals grami-
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noides, en qué dominen cipericies cespi-
toses i rizomatoses (Carex davalliana, C.
rigra, ete.), molt sovint amb abundincia
de molses. Aquests vegetals presenten
un. alt recobriment, assolint en Ja majoria
dels casos valors d'un 100% (Ballesteros
ef al, 1983; Camillo & Ninot, 1992;
Casanovas, 1991). Les torberes, incloses
també en aquest estudi, sén formacions
en forma de tdmul o de coixinet consti-
tuides principalment per molses del géne-
re Sphagnum. Tot i que la seva producci
primaria no és gaire elevada, el ritme de
descomposicié de matdria orginica és
molt lent, 1 per tant s°hi acaben acumu-
lant les restes vegetals formant uns bonys
caracteristics.

En els ambients higrotorbosos trac-
tats, I'anéxia del sdl és un factor fona-
mental, ja que provoca una forta seleccié
d’espécies. Entre les que hi viuen, n’hi
trobem un bon conjunt d’especialistes,
adaptades a les condicions d’entolament,
de tal manera que les molleres permeten
'existéncia d’un conjunt ampli de plan-
tes que hi van intimament lligades, i que
molt rarament es troben en altres habi-
tats. Bs coneguda ja Ja diversificacié re-
gional de les comunitats vegetals lligades
a aquests ambients, a partir de diversos
estudis fitocenoldgics. En el cas concret
dels Pirineus catalans, s’han identificat i
documentat ¥ associacions de moleres i
torberes i un total de 16 comunitats a ni-
vell de subassociacié (Ninot et al., 2000a,
2000b).

Als Pirineus, tant molleres com tor-
beres resten reduides a petites extensions
altament fragmentades, lligades als in-
drets on la topografia o la circulacié de
I'aigua els ¢s favorable. En comparaci
amb els Alps 0 amb altres muntanyes més
septentrionals, on sovint aquests indrets

ocupen superficies extenses enmig de re-
lleus suaus, als Pirineus catalans dibujxen
quasi sempre clapes exigiies, diversifica-
des en comunitats diferents molt lligades
a la microtopografia, i envoltades de ve-
getacié ben diferent (pastures mesofiles
o xerdfiles, per exemple). Les comunitats
fragmentades i poc connectades enfre
elles es consideren fragils i d’alt interds
d’estudi cara a congixer com s’estruc-
turen i com es dispersen les plantes que
les formen, i alhora també en relacié amb
la biologia de la conservacié (Forman,
1997).

El present treball tracta sobre els pa-
trons biogeografics i de diversitat floristi-
ca de les molleres 1 torberes dels Pirineus
catalans. S’estructura en tres apartats. En
el primer s’estableixen les espécies fidels
a molleres (i torberes) en base a les dades
de flora i vegetacié disponibles al Banc
de dades BioCat. En el segon s’estudien
les semblances de diferents territoris piri-

‘nencs pel que fa a la seva flora lligada als

ambients higrotorbosos, tant quantitativa-
nient com qualitativament. I en el darrer
s'analitza la relacié entre la riquesa d’es-
pecies lligades a molleres i torberes d'un
ampli sector dels Pirineus amb diferents
parametres climatics i topogrifics, com
son la diversitat de substrats, 1’altitud, la
quantitat d’area ocupada per les molleres,
etc.

METODOLOGIA

Aquest estudi es basa en les dades
ambientals 1 floristiques disponibles i
georeferenciades segons els  quadrats
UTM de 10 x 10 km de costat (d’aqui en
endavant els anomeparem simplement
“UTM™) 1 en treballs floristics Iocals. Pel
que fa als UTM hem estudiat la porcié
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dels Pirineus catalans compresa entre el
Ripollés i la Val d’Aran (fig. 1). L'area
I'hem seleccionada seguint aproximada-
ment la distribucié de les aliances de ve-
getacid Caricion davallianae 1 Caricion
Juscae. La nomenclatura dels sinfixons és
la de Ninot e al. (2000b) i 12 dels tixons
es basa en Bolds ef al. (1993).

Les dades floristiques 1 de vegetacié
disponibles d’aquesta zona les hem obtin-
gudes a partir del banc de dades BioCat,
que inclou 1.330.773 citacions d’espécies
vegetals i 17.045 inventaris de vegetacié
(Font ef al., 2003). N’hem extret les 1lis-
tes de taxons presents a les comunitats
vegetals incloses dins la classe de vege-
taci6 Scheuchzerio-Caricetea, que inclou
les molleres 1 les torberes, i les llistes dels
taxons presents als quadrats UTM piri-
nencs escollits.

La informacié sobre substrats per ca-
dascun dels quadrats de 10 x 10 km de
la quadricula UTM prové de la digitalit-
zacié del mapa hidrogeologic (DPOP &
SGC, 1992). Les dades de superficie ocu-
pada per les diferents comunitats estudi-
ades dins I'area compresa en aquest tre-
ball procedeixen de la versié digital (en
el GIS ArcInfo) dels mapes dels habitats
de Catalunya a escala 1:50.000 (Vigo &
Carreras, 2003). Finalment, les dades to-
pografiques provenen de I’ Atles Climatic
Digital de Catalunya (Ninyerola er al.,
2003).

Complementariament a les dades
referides als UTM, hem obtingut, a par-
tir de treballs floristics locals, les Ilistes
d’especies de molleres i torberes presents
a diferents territoris pirinencs compre-
s0s entre la Vall de Ribes i el massis del
Turbé (fig. 2}, Concretament, hem ana-
litzat 1a flora de les molleres de sis ter-
ritoris: el Turbé (Ninot et al., 1993), les

-

valls -d’Espot i de Bof (Carrillo & Ninot,
1992}, la.serra de Cadi i massissos pro-
pers (Vigo et al., 2003), la Vall de Ribes
(Vigo, 1983), Andorra (Bouchard, 1981;
Losa & Montserrat, 1951; Carrillo &
Ninot, inédit) i la Val &’Aran (Carrillo
& Ninot, inédit). Hem subdividit alguns
d’aquests  territoris en porcions menors
per tal de realitzar una analisi més deta-
llada. Aquestes divisions les hem ano-
menades “subterritoris”, i només les hem
considerades quan disposavem de dades
prou minucioses del territori estudiat. Els
subterritoris sén (fig. 3):

Val d’ Aran: Ruda, Beret i Baish Aran

Valls d’Espot i de Boi: Vall d’Espot,
Caldes, Aigiiestortes, Erill, Durro i Tatill
. Vall de Ribes: Pardines, Planoles i
Njria.

A continuacié desglossem els cilculs,
les eldboracions de les dades i els proce-
diments egtadistics.

Fidelitat dels tixons

Per a 'obtencié de les fidelitats de
les diferents espécies de les molleres
hem accedit a Ia base de dades BioCat i
hem treballat sobre els 450 inventaris fi-
tocenologics de la classe Scheuc\li‘Zeni\(r

Caricetea que hi sén inclosos. Per a ca™™.

dascun dels tixons inclosos en aquest
conjunt hem procedit a fer el quocient
entre les vegades que ha estat inventariat
en molleres i les que ho ha-estat fora, és a
dir, en qualsevol de les altres comunitats
vegetals inventariades a Catalunya (dades
accessibles també a BioCat). Aquest guo-
cient permet obtenir una senzilla mesura
de fidelitat del taxon a les molleres, basat
en Pexclusivitat d’aquest a una unitat de
vegetacid donada.
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Constancia dels tixons

Hem treballat sobre el mateix volum
d’inventaris que en el cas de les fideli-
tats, perd en aquest cas hem fet el quoci-
ent entre Jes vegades que un taxon havia
estat inventariat en molleres 1 torberes i
¢l nombre d’inventaris totals referits a
aquestes comunitats. Aquesta relaci6 é€s
una mesura de la freqiiéncia (o constan-
cia) amb qué la planta es presenta en la
unitat de vegetacid.

Analisis estadistiques

Classificacions i ordenacions

En aquesta primera part de l'estu-
di hem treballat amb les 34 espécies que
presenten fidelitat a les molleres i torbe-
res igual o superior al 75%. Hem procedit
a agrupar els territoris pirinencs mitjan-
cant la tecnica de classificacié K-means
(McQueen, 1967). Hem emprat, pero,
com a matriu de partida de la classifica-
¢i6 una matriv de distincies (D) entre els
objectes, construida a partir d’una trans-
formacid simple de Ia de similaritats (8),
on cada cella conté 1'index de similari-
tat de Jaccard entre dos inventaris (Oliva
et al., 2001) . L’index de Jaccard és el
quocient resultant de dividir el nombre
d’especies compartides per dues mostres
(inventaris, territoris) entre les especies
totals d’'un collectiu (en el nostre cas,
espécies fidels). La transformacié duta
a terme cotrespon a la relacié D = 1-S.
A continuacid hem ordenat els territo-
ris mitjancant I’analisi estadistica de les
coordenades principals (PCoA; Gower,
1966), un métode semblant al de les com-
ponents principals perd que treballa amb
matrius simétriques, Bl PCoA I'hem rea-
litzat a partir de la mateixa matriu de dis-
tincies emprada en 1’analisi anterior, €s a

dir, la matriu de dissimilaritats calculades
a partir de I’index de Jaccard. Les anali-
sis K-means i PCoA les hem dut a terme
amb el modul “Ginkgo” del programari
“Vegana” {Caceres, 2003).

Regressions - .

Per tal de posar en relacié diferents
parameires topografics i de la naturalesa
dels substrats amb la riquesa d’espécies
fidels a molleres per a cada quadrat UTM,
hem assajat regressions de diferents tipus
(lineal, logaritmica, exponencial, poten-
cial, model de I'arrel quadrada d'X, mo-
del de 1'arrel quadrada d’Y, etc.) i hem
escollit per a cada cas la funcié que més
varianga explicava del ndvol de punts (la
que presentava el valor R* més alt) i que
presentava un nivell de significacié infe-
rior a 0,05. Hem inclds en aquest apartat
de Uestudi només aquells UTM que tenen
almenys un 95% de la scva area dins de
territori pertanyent als limits administra-
tius de Catalunya, ja que no disposemn de
dades informatitzades per als territoris
veins. :

Hem elaborat Jes dades sobre la na-
turalesa del substrat disponibles (DPOP
& SGC, 1992) creant unes noves vari-
ables que s6n “Diversitat de substrats”
i “Proporcié ‘de substrats calcaris”. La
Diversitat dels substrats ’hem obtingu-
da calculant I'index de Shannon-Weaver,
I’=p;(logyp;), per 2 cada UTM, on i s6n
els diferents tipus de substrats cartografi-
ats en el Mapa d’ Arees Hidrogeologiques
de Catalunya 1:250.000 (DPOP & SGC,
1992), perd agrupats en. 6 categories; i p
la freqiizncia de cada tipus de substrat és
la part de ’area ocupada per aquests dins
de cada UTM. La variable Proporcié de
substrats calcaris I’hem obtinguda en cal-
cular la proporcié relativa de I"UTM que
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ocupaven els substrats calcaris respecte
els silicis (els dipdsits quaternaris no els
hem tingut en comple).

Els miodels de regressié els hem assa-
jat amb el paquet estadfstic Statgraphic
5.L :

RESULTATS

Fidelitats i constancies

En els 448 inventaris de la classe
Scheuchzerio-Caricetea inclosos en el
Banc de dades BioCat s’hi troben reco-
llits un conjunt de 291 taxons. 1D’ aquests,
54 s6n plantes amb un index de fidelitat
superior al 50% (d’aquf en endavant, ano-
menades senzillament “espécies fidels™;
fig. 4a) perd només 4 d’aquestes es pre-
senten en més de la meitat dels inventaris:
Carex nigra, C. flava, Parnassia palustris
1 Potentilla erecta (fig. 4b). En analitzar
I’index de constancia per classes de fide-
fitat (fig. 5) veiem com son les classes i
9 {(és a dir, aquelles que inclouen plantes
amb un fndex de fidelitat entre 70-80%
1 entre 80-90%, respectivament) les que
presenten taxons amb constincies més
altes.

A la faula 1 de I'annex presentem el
ilistat d’especies fidels a molleres, i indi-
quem la preséncia als diferents sectors en
qué hem dividit les valls d’Espot i de Boi,
aix{ com als altres sectors estudiats. La
taula 2 de Pannex conté la llista de plan-
tes d’elevada constincia als inventaris.

Riquesa especifica segons territoris

El nombre d'espécies fidels vara
segons el territori estudiat {fig. 6). Alli
on s’assoleix el major nombre €s a la Val
d’Aran, segoida dels altres territoris que
pertanyent total o parcialment als Pirinens
axials (en tots els casos més de 35

espécies). Els territoris prepirinencs sén
comparativament més pobres en espécies
fidels (al voltant de 25).

Pel que fa als subterritoris, el nombre
d’especies fidels es mou entre les 46 de
la zona de Ruda i les 16 de la d’Erill (fig.
7). Els subterritoris més rics, amb 30 es-
pécies o més, sén els que pertanyen a la
Val d’Aran, la vall d’Espot i la zona de
Caldes. Les valls d’Espot 1 de Bof presen-
ten respectivament 33 1 38 espécies fidels,
i en total, el conjunt de les espécies suma
38 ales dues valls, ‘

Classificacié dels territoris

A la figora 8 representem els dife-
rents ferritoris estudiats en els dos pri-
mers eixos de l'analisi de coordenades
principals {PCoA). Els territoris s6n en-
cerclats segons la seva pertinenca a un
dels tres grups d’una anilisi K-means
basada també en la matrin de distincies
construida a partir de 1’index de Jaccard.
Dels tres grups formats, el primer el for-
men els territoris més diversos pel que
fa a la flora de molleres, tots situats als
Pirineus axials i que pertanyen al sec-
tor fitogeografic dels Pirineus centrals.
Al segon grup trobem diferents territo-
ris prepirinencs (com el Cadi, Planoles,
ete.), 1 alguns dels Pirineus axials (Nuria
i Tatill). Finalment, al darrer grup hi ha
tres territoris forga pobres en flora fidel a
molleres, un d’ells, Erill, pertanyent a la
vall de Bol.

Variables ambientals

En aquest apartat donem els resultats
de posar en relacié el nombre d’especies
fidels a molleres (amb un index de fide-
litat superior al 50% -S50%- o al 75% -
875%-) i els valors de diferents variables
ambientals i topografiques.
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A la figura 9 mostrem la relacid entre
S$75% 1 Paliitud maxima en els quadrats
de 10 km de costat estudiats; en augmen-
tar I'altitud augmenta el nombre d’espé-
cies. A la figura 10 s’observa com 1’aug-
ment de I’area total de molleres comporta
un augment en el nombre d’espécies de
molleres; en els valors més baixos de su-
perficie P'increment d’espécies de molle-
res és molt sobtat, 1 en canvi esdevé molt
leu per a valors mitjans i alts de superfi-
cic de molleres. Pel que fa als substrats,
s’observa com hi ha una tendéncia feble a
que el nombre d’espécies de mollera aug-
menti amb I'increment de la diversitat de
substrats (fig. 11), i decreixi en augmen-
tar la proporcié de substrats calcaris (fig.
12).

DISCUSSIO

Plantes fidels i diversitat

Les molleres i les torberes desta-
quen pel fet que hi viven un bon conjunt
d’espécies especialistes, que a més sén
les més freqiients dins dels ambients hi-
grotorbosos estudiats. Més del 18% del
total d’espécies recollides als inventaris
d’aquests ambients s’hi poden conside-
rar fidels. Si ho comparem amb alires
habitats genérics de I’alta muntanya dels
Pirineus catalans, tots presenfen per-
centatges forca més baixos de taxons fi-
dels: 14% }a vegetacié de roques silicies
(Antirrhinion asarinae), 13% la de ro-
ques calcaries (Saxifragion mediae), 11%
Ia de pastures aciddfiles (Caricetalia cur-
vulae), 4% la de congesteres {Salicefea
herbaceae) 1 només 2% la de boscos i
matoliars (Vaccinio-Piceetalia). Aquest
fet cal atribuir-lo a que molleres i torbe-
res constitugixen habitats molt restrictius,
en qué poden viure-hi només aguelles

planies tolerants a |'andxia radical i a
d’altres limitacions variables (pobresa en
nutrients, acidesa del substrat, etc.).

Els 54 taxons fidels als ambients de
molleres i torberes suposen una contribu-
cié molt destacable en 1a flora de les valls
pirinenques, més tenint en compte que
ocupen superficies exigiies als Pirineus.
En comparacié amb els altres col-lectius
de vegetacié esmentats més amunt, no-
més els prats acidofils d’alta muntanya,
molt més ubiquistes i extensos; aporten a
la flora dels Pirincus catalans més plantes
fidels (62 tixons).

La Val d’Aran és el territori pirinenc
més ric en plantes fidels a les molle-
res (47 taxons), 1 el conjunt de les valls
d'Espot i de Bof en presenta 38.

Pel que fa a les constancies, el fet que
tan sols 4 taxons siguin presents a més de
la meitat dels inventaris deu ser causat
pel fet que existeix una forta heteroge-
neitat regional en la composici6é i abun-
dancia de les diferents especies al llarg
dels Pirineus. Aix{, forca ecspicies que es
troben en un determinat indret i estructu-
ren una comunitat vegetal donada, en una
altra banda poden mancar, ser molf més
rares 0 bé tenir poc pes dins 1'estructura
de la comunitat.

Aspectes biogeografics

Els patrons fitogeografics de les mo-
lleres pirinenques es troben regits prin-
cipalment per enriquiment de Ia flo-
ra lligada a molleres des dels Pirineus -
orientals fins als centrals i des dels
Prepirineus (principalment calcaris) fins
els Pirineus axials (principalment sili-
cis). L’enriquiment en sentit est-oest es
produeix per I’addicié d’espicies d’op-
tim atlantic, com Drosera longifolia i
Narthecium ossifragum, perd també per
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la d’orofits alping com Primuda farinosa.
Els Pirineus axials orientals sén en ge-
neral més pobres, perd cal destacar que
presenten certs thxons caracleristics com
Fotentilla fruticosa 1 Ranunculus pyrena-
eus ssp. angustifolius. En ’analisi bioge-
ografica, Andorra queda més propera dels
territoris més rics dels Pirineus centrals
que ne pas dels territoris més orientals.
Segons aixd, 1 pel que fa a la flora de les
molleres i torberes, els Pirineus orientals
dcabarien a llevant d’Andorra, d’acord
amb diversos autors (Bolds er al., 1993;
Vigo & Ninot, 1987), i no pas a ponent
(com apunta Rivas-Martinez, 1987). La
vall d’Espot i les zones més septentrio-
nals de la vall de Boi pertanyen al grup
de territoris més rics, d’infludncia atlan-
tica.
, L'empobriment floristic que es déna
des dels Pirineus axials vers les serres
prepirinenques marginals es produeix
en part pel clima paulatinament menys
favorable (evapotranspiracié potencial
creixent, precipitacions més baixes), perd
també pel domini dels substrats calcaris,
que no afavoreixen la circulacié superfi-
cial d’aigiies. En I'aspecte de contingut
florfstic, les molleres prepirinenques sén
versions empobrides de les dels Pirineus
axials; no presenten espécies propies
sind, en general, només aquelles més co-
munes arreu dels Pirineus,

Diversitat i variables ambientals

La diversitat de la flora dels sistemes
higrotorbosos mostra una clara relacié
amb Paltitud maxima. L’altimd és una

variable integradora d’altres variables que
influeixen en la diversitat. Aix{, els UTM
més alts tenen Vestatge subalpi més ex-
tens i diversificat, i pertanyen sobretot als
Pirineus axials. EI maxim desenvolupa-
ment de les comunitats de molleres i tor-
beres es d6na a I'estatge subalpf i per tant
€s en aquells UTM més alts on les molle-
res ocupen superficies més grans. Pansas
et al. (2003) troben que un dels principals
factors que afecten la diversitat a escala
regional €s la heterogeneitat ambiental
dins de cada UTM. En el nostre estudi,
aquesta heferogeneitat es mostra deter-
minada en gran part per Paltitud (que vol
dir diversitat de bioclimes, d’orientaci-
ons, etc.), i de manera més remota amb la
diversitat de substrats, ja que 1’augment
d’aquest fndex comporta només una fe-
ble tendéncia a I'increment en el nombre
d’espécies de mollera.

Cal destacar també el comportament
de la diversitat florfstica respecte de la
superficie d’habitat disponible. Com es
pot observar en la figura 10, és en els va-
lors més baixos de la superficie ocupada
per molleres quan la diversitat respon
amb un fort increment. Aixd significa que
I'area ocupada per molleres només és de-
terminant per a la diversitat d’espécies en
valors baixos de superficie, mentre que
a partir d’un Hindar relativament baix la
riquesa d’espécies depén d’altres factors.
Per tant, caldria treballar a una escala de
més detall per poder definir millor quina
relaci( existeix entre I’area disponible i la
diversitat per valors baixos de }*irea.
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Taula 1. Preséncia dels taxons fidels a molleres i torberes (> 50%) a cadascun dels ter-
ritoris i subterritoris considerats. TS, Massissos de Turbé i Sis; Ar, Val d’Aran; Rb, Vall
de Ribes; EB, valls d’Espot i de Boi; Ep, Vall d’Espot; Bo, Vall de Boi; CI, Ribera de
Caldes; Ai, Ribera d’Aigiiestortes; Ta, Vall de Taiill, Du, Vall de Durro; Er, Erill (i part
meridional de la Vall de Boi), Cd, Serra de Cadi (i massissos propers); Ad, Andorra.
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Caréx nigra 73,9%
Parnassia palusinis 63,2%
Potentilla erecta 59,4%
Carex flava 52,7%
Carex echinata _ 45,1%
-Scirpus cespitosus : 45,1%
Pinguicula vulgaris 39,7%
Selinum pyrenaeum 39,5%
Carex panicea 38,4%
Nardus stricta 35,9%
Juncus alpinus _ 35,7%
Carex davalliana 35,5%

Taula 2. Indexs de constancia dels taxons presents en més del 35% dels inventaris recollits
al Banc de Dades BioCan,

SRR

Figure 1. Mapa de Catalunya amb la quadricula UTM de 10x10 km i ampliacié dels
Pirineus. La linia negra delimita I drea estudiada.,
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Figura 3. Particié dels territoris en subterritoris (excepte el Turbé i Sis). 1, Baish Aran;
2, Beret; 3, Ruda; 4, Caldes; 5Aigiiestortes; 6, Vall d’Espot; 7, Erill; 8, Taiill; 9, Durro;
10, Cadi; 11, Planoles; 12, Niria; 13, Pardines.
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Figura 4. Histogrames on es mostra el percentatge d’espécies per cada classe de Jidelitar
(a) i de constancia (b). Els valors perd cada classe dels index de fidelitat i de constancia
son: classe 1, 0-10%; 2, 10-20%...; 10, 90-100%.

Figura 5. Histograma que
mostra el graw de constincia

%? (freqiiéncia)  mitja  de les
:g espécies de les classes de
E Jidelitar considerades (classe 1,

index de fidelitat 0-10%:; 2, 10-
20%...; 10, 90-100%)

Clagge de Fidelitat

850%
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d'Ararr  d'Espoti Ribes Bis
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Figura 6. Histograma on es representa el nombre d’espécies amb un index de Sfidelitat =
50% (§50%) per a cadascun dels sis territoris pivinencs estudiats.
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Figura 7. Histograma on es representa el nombre d'espécies amb un index de fidelitat =
50% (§50%) per a cada subterritori pirinenc estudiar.
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Figura 8. Ordenacié dels territoris estudiats en els dos primers eixos d’una andlisi

de coordenades principals. Cada grup resultant de 'analist k-means realitzada resta
encerclat.
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Figura 9. Relacis
entre Ialtitud
mdxima per quadrat
UTM de 10 km de
costat i el nombre
d’espécies amb un
index de fidelitat =
75% (S75%) que s'hi

fan.

Figura 10. Relacio
entre la superficie
de molleres
cartografiades a
escala 1:50.000 per
quadrat UTM de

10 km de costat i el

nombre d’espécies
amb un fndex de
fidelitat = 75%
(S75%) que s’hi fan.

Figura 11, Relacié
entre la diversitat de
substrats (H' sols)
per quadrat UTM de
10 km de costat i el
nombre d’espécies
amb un index de
fidelitat = 50%
(S50%) que s'hi fan.
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Figura 12. Relacié entre la proporcié de substrats calcaris per quadrat UTM de 10 km
de costat i el nombre d’espécies amb un index de Jidelitat = 50% (550%) que s hi fan.
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